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vetCBT小委員会 

第2回 
vetCBT問題精選・修正作業!

平 
成 
28 
年 
頃 

獣医学教育改善と共用試験 

参加型臨床実習 

ＣＢＴ 問題精選・トライアル 

モデル・コア・カリ 教科書整備、一部改訂 

分野別第三者評価 実施体制・基準・・・ 

教育・研究体制整備 共同獣医・教育連携 

動物病院実習環境 整備 参加型臨床実習・高度化 

OSCE 実施体制・トライアル 

なぜ、共用試験？ 

◆ 参加型臨床実習の実現 

◆ 参加する学生の質の保証（対社会） 

大学毎　or　全国大学で 

全国大学獣医学代表者協議会 

各大学の責任で参加 

周りの状況：医歯薬で共用試験実施 

平成28年度実施 

共用試験委員会 

組　織 

vetCBT小委員会 

vetOSCE準備小委員会 

トライアル実施小委員会 

広報小委員会 

共用試験委員会 

全国大学獣医学代表者協議会 

第2回vetCBT問題内容検討部会 
　導入・行動分野 
　基礎・毒性分野 
　病態分野 
　応用分野 
　臨床分野Ａ 
　臨床分野Ｂ 

コアカリ50科目 
62精選グループ・科目委員2名 

＝124名（延べ） 

科目責任者 
科目副責任者 
36名 

共用試験（CBT） 
　300題出題／人（仮） 

獣医師国試：必須1分、学説1.5分、実地2分 
医学・歯学320問（6時間）、薬学310問（6時間） 

300×1分 ＝ 300分 ＝ 5時間（丸1日） 

ひねった問題、凝った問題、難問・奇問排除・・・ 

1問1分 
シンプル 
肯定型 

CBT問題とは？ 

出題7700題 問題ストック 精選・修正 出題へ 

第1回問題作成（予想正解率60％以上）→第2回（80%以上） 

精選・修正作業のポイント【全体】 

① 1問1分程度で解答＝シンプルな表現 
② 肯定的表現で出来るだけ単一な内容 
③ 簡単な修正で良問となる場合→修正 
　 大幅な修正が必要な場合 
　　　　　　　→該当する理由を選択し、不採択 
④ 類似問題への対応 
　　　類似問題も、そのまま単独の問題として評価 
　　　　　　　←重複排除の仕掛け有り 
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精選・修正作業のポイント【設問】 
① 出題内容・用語：原則としてコアカリ準拠テキストにあるもの 

② 同テキストが未刊の場合（暫定措置） 
　　・多くの大学で共通的に用いられている教科書 
　　・日本獣医学会疾患名用語集を参考 

③ 出来るだけ単一の内容とし、組合せ問題を避ける 

④ 基礎知識を問う問題＝悩んだり考えさせるような問題を避ける 

⑤１分以内で即答できる内容 

⑥ 定期試験等で、学生の８割以上が正解する程度の問題レベル 

⑦ いわゆる「引っかけ」問題を避ける 

精選・修正作業のポイント【選択肢】 

①  選択肢の内容は、原則として同一範疇内 

②  一つの選択肢には単一の内容（例外：組合せ問題） 

③ 選択肢の内容は肯定形で 

④ 選択肢から間違いと分かるものは選択肢として不適 
　　　　→修正可→ＯＫ 
　　　　→修正難→ＮＧ 

本精選・修正システムの考え方 

出 

題 

者 
科目委員１ 科目委員２ 科目 

副責任者 
科目 

責任者 

修正記録 修正記録 

最終案 進化 

方向性 

判断 

方向性 

評　価 判　断 

書き込み 

次に送る 

守秘の程度 

科目委員２ 科目委員１ 

出題7700題 問題ストック 精選・修正 

試験・トライアルを通した精選 

問題ストック 

出題へ 

試験250題 
（評価試験） 

結果から新問題評価 

悪問排除 良問 

50題 
（新問題） 

これがCBT問題だ！ 

試験問題300題（仮） 

出題7700題 問題ストック 精選・修正 

試験・トライアルを通した精選 

問題ストック 

出題へ 

試験250題 
（評価試験） 

50題 
（新問題） 

これがCBT試験だ！ 

試験問題300題（仮） 

複数セット 

重複問題チェック 排除 
ランダム 
割り振り 

共用試験 
（CBT） 

今後のスケジュール 

～3月9日（日）ダミー問題でのシステムの試行（初めての方） 

3月10日（月）第2-1回・精選作業開始（単独・Ａグループ＊） 

4月7日（日）作業終了（2-1） 

4月8日（月）第2-2回・精選作業開始（Ｂグループ） 

5月12日（日）作業終了（2-2） 

＊Ａグループは次のBグループが作業するため、 
　時間厳守でお願いいたします。 
　期限内で終了しない場合、一旦終了し、 
　5月13日以降に作業を再開していただきます。 
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ɈɎɉ²Ř)A�=ȴƑ�ȉ);>ǽɂ+�Ŕ,ƪơ�(�"�� 
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"�� 

 
 
=:7������%1�

ɍɉ\seu+�í  
� Åȑ+ǽɂćŗş+ÜɂǀŪŉǏ�ǣ)Ȫ�>\seu,��ĄĆ(`Z\x{LŉǏ)Ȉ

í��� 

Ɏɉ\seu+�Åƪơ  
� ǽɂŘ�Å) 30 ÞƻĞ�;. 40 ÞƻĞ%ćŗ��[T\%,�âƼ+\seu,ƪơ�(
�"�� 

ɏɉ\seu¶ĉ&¾ŧčĭ  
� »ȾRT[m),�
<��7`Z\x{L+|şƬ(vTjyT��9½Ŕ)čĭ�>�
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=�`Z\x{L+ıõȋȔȦ,�~=�=áA�$ćƏŢ

ý 2MbpsƻĞɈćŗƠø+ThZL~+ŢýȋȔȗĞ, 150Mbps�2�ŊĆćÌȗĞ, 50Mbps

�2 ƻĞ&�?$�>ɉ%
"��4� DHCP żǟBÜ�Ń���u{W{+tDuWFmo
_W{%8 CPU �;.notÁƢ+ȅǦ,ȵę)��"�ɈCPU ÁƢƝ,�23Vw�<2
&C'Í���not¡ƢȦ, 20%ũƐɉ� 

ɈɎɉūăĎ±+ƖǑ`Z\x{LRT[m,�ü�+ćǔ�ƾ4?$�>ŶÎƢ%
=�Ą

ĆțƢ�ȥǰ�?$�>�����|Ŗ%ü�+�Ëżǟ�ƛǡżǟ&�$ƒ«�?$�>� 
Ɉɏɉ`Z\x{LOy\w{s+ºƟȅǦ,ȌĪ%
"���DLUTjFy\)��>ȴ

ƈėô+ÁƢƚƆ,ƖǑ`Z\x{Lŗǹª%,�Ź~o_W{»Ů(��7��+Ȣ¼0+

ȅǦBƩ��ǽɂ�)`Z\x{LŉǏB½Ŕ�(�44ǩ��>ºǖ&���&%�ǁ 3 e




� 25�� ��������
� 
vetCBT �������	� 

page 4 of 8 

 4 

wZL+ÜɂƧß±ÊĦ�ewZLȨāÅ+DF]uWFm)��+ȅǦȌƎºǖBǽ5�� 
ɈɐɉǀŪ�DLUTjFy\Ɉ�Dy[^�)23âǘzūă%, 3IļǹǖɉȩBƺÍ��
öá)ŉǏDLUTjFy\+½ŌBTm{T)ǩ��7+b{YpuUuɌb{Ypuj{

\&��żǟBÍ ��$�����?B OFF &���4� IEEE802.11a/n �ǯųčĭB
IEEE802.11n 5GHzȭĆčĭ)½=š
�� 
Ɉɑɉ~Ƿºǖ�ÿÌ��ǁ 3ewZLǲǃȨāş�Ȭ+ǀŪ�ŌÞŐ,Vw)("�� 
Ɉɒɉ���(�<ġ�Ǐ�u{W{~+ DHCPQ{b+wMBo_W{�$��&�@�Ȗ
ę%,
=Ĩ(�ȼĞ%�ǀŪ�<+ľ�»�D]vT+ĠȧǭƄ�ƪơ�$�=��?)u

{W{�čĭ�$���7�ȒË+ºǖ&�$ǁɐewZL&ǁɑewZL+ȩ+�ĹşȩB

ÁƢ�$�ľ�»� IPD]vT+ðĆÏºǖBǩ"�Ɉ�ì+ǹĆ%,ľ�»�D]vT+Ť
Ìŧȩ, 72şȩ%
=�ĠȧǭƄ,Ȗę�+Ó¼ƻĞ+şȩ�ǋȜ��Ɓȯ%ǩA?>ɉ� 
Ɉɓɉ~Ƿºǖ);=�ȌĪ(ŉǏ�ŔɈÜɂǀŪ%¸ǽǩiWyBWZf�>&ìĩɉ8ƪ

ơ�(�("�� 
Ɉɔɉ\seu�üƪ��ÖȄ�
>��ü�+ǀŪ%,\seu,ƪơ���4�ƙĆ+ǀ

Ū�Ǖ=Ȑ�\seuBġ�Ȉ��­ä8ǿ7(�"�� 
Ɉɕɉǽɂćŗ�+`Z\x{Lżëȿ+wMBÛĨ�ǲŰ¤Ƚ��&�@�ȿ��Ȅ+ȜÙ

+ƪơıõ,Ĩ<?(�"���|Ǣȁ&�$�üÞŐ�âşŉǏ�>Ơø)��$,�b{

YpuUuɌb{Ypuj{\żǟ);=ȴƈėô+ÁƢÌƝ����$ŉǏİ����>Ý

ǟİ�
>�&�<�âżǟ,Hd)�>�&�ť4��&+ìǃ�
"�� 
ɒɉǚČ  
Ɉɍɉ|Ǣȁ&�$�ì¡Ƣ��`Z\x{Lǹ«,��ìƻĞ+ȅǦ%éȾ�ƪơ�>�&

,ǚ
)��8++�`Z\x{Lǹ«+ǹĆúŠ);=ÉƬ(éȾǲƅ�ï?��&,�ć

%
>� 
ɈɎɉ�+|Ŗ�iPadª+`Z\x{L)č�>ŅÍ,�Ȗę+ iPadŉǏş+�?&,ǤĚƨ
("$���&�<�`Z\x{Lǹ«Õƛ+�ǣ&8ǳ�½?��DLUTJF]żǟ+¡
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＜参考資料：受験生タイムテーブル＞ 
8:45 集合会場受験生入場開始 
9:00 集合会場集合・点呼・事前説明 ⇐試験会場持ち込み品確認･預かり 
9:15 移動開始  
9:25 第１ブロック開始準備  
9:30 第１ブロック開始  
10:30 第１ブロック終了・小休憩 ⇐行動制限 
10:40 第２ブロック開始準備  
10:45 第２ブロック開始  
11:45 第２ブロック終了・昼休み ⇐預かり品返却 
12:55 集合会場集合・点呼・事前説明 ⇐試験会場持ち込み品確認･預かり 
13:10 移動開始  
13:20 第３ブロック開始準備  
13:25 第３ブロック開始  
14:25 第３ブロック終了・小休憩 ⇐行動制限 
14:35 第４ブロック開始準備  
14:40 第４ブロック開始  
15:40 第４ブロック終了・集合会場に戻り中休憩 ⇐預かり品返却 
16:10 集合会場集合・点呼  ⇐試験会場持ち込み品確認･預かり 
16:25 移動開始  
16:35 第５ブロック開始準備  
16:40 第５ブロック開始  
17:40 第５ブロック終了・試験会場でのアンケート実施のためそのまま学生待機 
17:45 集合会場でのアンケート記入開始  
18:00 アンケート回収・受験生退室 ⇐預かり品返却 
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日本獣医生命科学大学vetCBTトライアル手順書
◎試験およそ1ヶ月前
　・受験者名簿および受験時席次表の共用試験委員会への提出　⇒12/16
　・不正行為罰則（別紙）についての学科内申し合わせ　⇒12/16学科会承認

◎試験およそ１週間前
　・試験監督および関係者（大学ICT担当者、事務系等）を集め説明会　⇒1/6
　・２日前くらいまでには試験監督マニュアルを関係教員に配付　⇒12/25仮配付⇒1/7本配付⇒1/14要領配付
　・説明会に参加できなかった監督者には別途説明会開催　⇒1/8＆９
　・学生向け説明会　⇒12/27概要w受験票見本＆1/10詳細w受験票配付

◎試験８日前まで（受験番号確定後）
　・受験票印刷
　・受験生解説印刷
　⇒1/7

◎試験７日前
　・受験票配付：不在者は日を改めて再配布　⇒1/10配付・不在者は当日

◎試験５日前まで
　・ドキュメント準備　⇒1/7
　　　・受験者名簿　⇒12/16中央へ（問題セット作成用）⇒戻った受験番号ベースで印刷
　　　・出欠簿（５ブロック分）
　　　・試験監督票（５ブロック分）：欠席者、開始時刻、終了時刻、特記事項
　　　・アンケート印刷
　　　・アンケート用筆記用具（消しゴム付き鉛筆？削る）（＆アンケート回収トレイおよび鉛筆回収箱準備？）
　　　・試験監督書類用クリップボード
　　　・受験前諸注意（朝ver.／昼ver.／夕方ver.）?　⇒監督要領としてセリフ独立冊子体作成
　・座席ラベル準備（教務課より定期試験用100番バージョン２セット）
　・外部監査者昼食手配　⇒1/6
　・採点用PC環境手配（施錠、インターネット接続環境（incケーブル）･機材はディスプレイのみで可？⇒不要）
　　　⇒第3会議室1/14～16全日確保　別途見学者用に応接室1/14全日確保
　・集合会場私物入れ関係物品準備（私物用袋、記名用ペン、ダンボール箱、ゴミ袋）
　・集合会場および受験会場ドア掲示
　　　・獣医学共用試験実習中ｘ４
　　　・学生入室禁止ｘ２

◎試験前日まで
　・機器に関すること
　　・試験出題サーバの設置および動作確認
　　・監督者用PCの準備および動作確認（全席の受験状況を一覧で表示する予定なので、大きめのディスプレイを持つPCが

好ましい･ソフトウェア的にはWebブラウザが起動すればよい（アプリ指定？））
　　・必要であればあらかじめ共用試験委員会に認められた手順書に従ってネットワークの構成変更および確認

　　・iPadを使用する場合
　　　　・無線接続環境の設定および動作確認
　　　　・暗号化無線接続用SSID（ステルス化）およびパスワードの設定変更【守秘･責任者：　森田　　】
　　　　・ConfiguratorによるiPadの設定
　　　　　　・プロファイルの設定
　　　　　　　　・各種機能制限
　　　　　　　　・無線接続のためのSSIDとパスワードの登録【守秘･責任者：　森田　　】
　　　　　　　　・試験出題サーバのIPをWebクリップとして登録
　　　　　　　　　（「フルスクリーン」チェック確認）
　　　　　　・初期化（準備･監視）
　　　　　　・iPad一台ごとに「アクセスガイド」機能設定
　　　　　　　（「自動ロック：しない」、パスコード設定：無し）
　　　　　　　　　アクセスガイド設定incパスワード【守秘･責任者：　森田　　】

Naoki Kitamura


Naoki Kitamura
資料13



　　　　　　　　　⇒「ホームボタン」トリプルクリック
　　　　　　　　　⇒ハードウェアボタン：常にオフ、タッチ：オン、動作：オフ
　　　　　　　　　⇒「キャンセル」ボタンタップ
　　　　　　　　　⇒「ホームボタン」をクリックし、ホーム画面に戻る
　　　　　　　　　⇒「電源ボタン」を一押ししてスリープ（電源OFF不要））
　　　　・iPadの充電
　　　　・必要であれば補助電源の準備（充電）

　　・PCを使用する場合
　　　・あらかじめ共用試験委員会に認められた手順書に従って各種設定および動作確認

　・受験会場および集合会場の座席ラベル貼付
　　　・受験会場：あらかじめ共用試験委員会と調整して定めた席次表に従いラベル貼付
　　　・集合会場：受験会場と同じ配列だが長机一つに一人が座るようラベル貼付
　　　・ドア掲示（※メンディングテープ）
　・試験後アンケート準備、消しゴム付き鉛筆を削る、（アンケートおよび鉛筆回収箱準備）
　・集合会場私物入れ関係物品準備（私物用袋、記名用ペン、ダンボール箱、ゴミ袋）
　・当日受験票忘れ学生用の予備受験票
　・当日用予備マニュアル
　・携帯カイロ
　・会場施錠
（・採点場所準備）
　　（・施錠可能かつインターネット接続環境のある部屋を試験前日から試験翌日まで確保）
　　（・大画面ディスプレイとLANケーブル（または無線LAN環境）準備）
　　（・プリンター？）

　・貸出&設置
　　　・延長ケーブル
　　　　　・10mリール＠教務x3（ストーブ用：踊場２トイレ前１）
　　　・吐物処理セット（保健室・N馬場）
　　　・ストーブ
　　　　　・石油ストーブ：学生相談室より
　　　　　・セラミックファンヒーター：生化学教室より
　　　・立て看板x4
　　　・隔離受験用パーティション（蛇腹）x3

◎試験前日に外部評価者と共に
　・出題サーバに試験データ入力
　　　・管理端末と出題サーバ起動
　　　・外部評価者が暗号化USBメモリに入れて運搬してきた試験データを出題サーバに入力（原則的に大学側の人間はその
場に立ち会わないこと）。
　　　・関係書類および実施環境確認

◎試験当日
　・会場準備（8:30までに完了すること）
　　　・事務＆関係教員8:00集合　（7:15～）
　　　・荷物運び上げ
　　　　　・iPadは大学手提げ
　　　　　・カートは16台用のみ
　　　　　・立て看板ｘ４
　　　　　・蛇腹パーティションｘ３
　　　　　・ストーブ設置
　　　　　・関係書類＆小物ダンボール
　　　・受験会場と集合会場の入り口（各二カ所）に「学生入室禁止」掲示
　　　・会場外監視者用のイス（できればテーブル付き？）設置　⇒自由着席　⇐本部必要（来年）
　　　・集合会場の確認
　　　　　・私物入れの封筒、記名用ペン、およびダンボール箱、ゴミ袋確認
　　　・受験会場の確認



　　　　　・机の配置、ラベル
　　　・試験出題サーバ起動
　　　　　・外部評価委員？／各大学vetCBT担当者？
　　　・iPadを使用する場合
　　　　　・iPadの運搬、設置
　　　　　・一台ごとにiPadを起動⇒ウェブクリップをタップ⇒縦位置確認
　　　　　　　⇒アクセスガイド機能起動（ホームボタンのトリプルクリック⇒「開始」）
　　　　　　　⇒試験出題サーバ初期画面の表示確認
　　　・PCを使用する場合
　　　　　・あらかじめ共用試験委員会に認められた手順書に従って各種設定および動作確認
　・集合会場開放、学生招き入れ（8:45予定）

　　以下、タイムテーブルに準ずる
　　詳細は試験監督マニュアル参照

◎受験生タイムテーブル
8:45 集合会場受験生入場開始
9:00 集合会場集合・点呼・事前説明 ⇐試験会場持ち込み品確認･預かり
9:15 移動開始
9:25 第１ブロック開始準備
9:30 第１ブロック開始
10:30 第１ブロック終了・小休憩 ⇐行動制限
10:40 第２ブロック開始準備
10:45 第２ブロック開始
11:45 第２ブロック終了・昼休み ⇐預かり品返却
12:55 集合会場集合・点呼・事前説明 ⇐試験会場持ち込み品確認･預かり
13:10 移動開始
13:20 第３ブロック開始準備
13:25 第３ブロック開始
14:25 第３ブロック終了・小休憩 ⇐行動制限
14:35 第４ブロック開始準備
14:40 第４ブロック開始
15:40 第４ブロック終了・集合会場に戻り中休憩 ⇐預かり品返却
16:10 集合会場集合・点呼 ⇐試験会場持ち込み品確認･預かり
16:25 移動開始
16:35 第５ブロック開始準備
16:40 第５ブロック開始
17:40 第５ブロック終了・試験会場でのアンケート実施のためそのまま学生待機
17:45 集合会場でのアンケート記入開始
18:00 準備が整い次第、受験生退室 ⇐預かり品返却
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ǪǩÂǤƒĦ� 136ÊǨÂǤŪǑƒĦ147Ê� ňù11Êǩ 
� � ÂǤŢéü� 4üŢ 
ǫǩƬǤÑǣĦ� 120Ñ� (60Ñ/XfOA� �� 2XfOA) 
ǬǩƬǤįǓ� � 120¦� (60¦/XfOA) 
ǭǩÂǤEjUǱCPUǱA10-688Ki_`cǱ16GBĞƸŇ 
� � � � � � � � EjUOSǱUbuntu Linux 13.04 (32bit version) 
� � � � � � � � QjLZjIKWR?@<ǱMy SQL 
� � � � � � � � WebEjUKWR?@<ǱApache2 
� � � � � � � � CBT Web <YcCjGahǱCBT Web <YcCjGah( Ruby on Rails ) 
ǮǩÂǤżĶǱ 
� � � PC� 117Å ǨQIAROYPCǱCPU Intel Core i3-530  
� � � � � � � � � � � � � � � � � �  _`c4GB 
� � � � � � � � � � � � � � � � OSǱWindows7 Professional (32bit) 
� � � � � � � � � � � � �  Xb?FǱInternet Explorer 9 
� � � � �  p'PCƂŠKWR?@<ǱšàĆ�KWR?@<	ŰċNAMI
 
� � � � � � � � � � � � � � � � � �  >_jHǍ�KWR?@<	Symantec Endpoint Protection
 
� � � iPadMiniǨMD528J/A�iOS 7.0.4�Wi-fi 16GBǩ�19Å 
� � � MacOS10.8.5l)Apple Configurator 1.4.3ŬƢm$�Ť 
ǯǩTORgjAšà 
� � � �m)©Ƈ(ƨƸ� I>ONiFirewallm(�
#îī� 
� � � ©Ƈ	ǦøãéPCiiPadvetCBTRb><dšà)îşƀ
:¾Ř� 
� � �  
@>�=()�+8�

ǪǩXfOAŎ)ÂǤƒĦ�  
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【獣医学共用試験】

麻布大学

PC・iPad併用vetCBTトライアル環境の実現策

平成26年2月28日 Ver0.99

学校法人麻布獣医学園
麻布大学附属学術情報センター
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運用管理サーバ2号機運用管理サーバ1号機

CBTトライアル出題サーバ
（獣医学共用試験委員会から提供されたサーバ）

外部FireWall

PC教室スイッチ

PC教室コアスイッチ

全学コアスイッチ

サーバスイッチ

iPad mini(ﾚﾝﾀﾙ)

【9号館メディアステーションサーバルーム】

【9号館PC教室サーバルーム】

【8号館8301講義室】

内部FireWall

PC教室スイッチ

インターネット

受験者
用PC

【9号館9101PC教室】
受験者用端末＝PC60台

受験者用端末＝iPad mini20台

受験者用端末として、9号館PC教室でPC使用、8号館8301講義室(関東地区獣医系4大学教育推進事業経費で無線LAN環境設置)でiPad(iPad mini)使用の

PC/iPad併用環境において、「vetCBT実施環境要件」(獣医学共用試験委員会が策定)を満足する試験環境を実現する。

（１） PC教室・受験者用PC及び8310講義室・受験者用iPad(iPad mini)から、9号館メディアステーションサーバルーム内の内部FireWall配下に設置したCBT

トライアル出題サーバを利用。 CBTトライアル出題サーバに対する学内外からの不正アクセスをこの内部FireWallにより防止。

（２） 本出題サーバ及びスイッチを物理的接近が防止された環境（施錠サーバルーム内、施錠ラック内）に設置し、LAN上のパケット傍受による漏えいを防止。

【9号館9102PC教室】
受験者用端末＝PC110台

8号館スイッチ

無線LANｱｸｾｽﾎﾟｲﾝﾄ

関東地区獣医系4大

学教育推進事業経費
で設置した無線LAN環
境(*1)を使用

(*1)平成25年5月に無線
LANｱｸｾｽﾎﾟｲﾝﾄ設置 2

受験者
用PC

受験者
用PC

受験者
用PC

受験者
用PC

主席監督者操
作用PC
(試験開始等
操作,受験状
況監視等)

受験者
用PC

主席監督者
監督者

試験監視
用PC
(受験状況
監視等)

監督者

試験監視
用iPad
(受験状況
監視等)

１．【獣医学共用試験】vetCBTトライアルにおけるPC・iPad併用環境イメージ
※平成26年2月28日追記

DNS/DHCP
専用装置

Naoki Kitamura



２．【PC使用】麻布大学における実現策概要

受験者用端末として、9号館PC教室(9101PC教室、9102PC教室)において、PCを使用したvetCBT実施環境を実現する。

２．２．PC教室受験者用PCの基本環境

２．１．受験環境整備の具体的対策ポイント（獣医学共用試験委員会のvetCBT実施環境要件による）

項番 受験環境整備の具体的対策ポイント（獣医学共用試験委員会のvetCBT実施環境要件） 備考

（１） 試験前後におけるPC上の全ユーザデータ、及び標準アプリケーション以外のプログラムの完全消去

（２） ハードウェア（PCのUSBメモリ及びCD/DVD）へのアクセス防止

（３） PCのネットワーク接続先制限（LAN・WAN共に）

（４） LAN上のパケット傍受による漏えいの防止

（５） 出題サーバへの不正アクセス防止

（６） 試験中の目視による不正防止

項
番

PC教室 受験者用PC
の設置台数

ハードウェア仕様 Windows OS Internet Explorer 主なPC管理ソフトウェア等

1 9101 PC教室 60台 デスクトップPC
・CPU:ntel Corei3-530
・メモリ: 4GB
液晶モニタ
・17インチ液晶モニタ

Windows7  
Professinal
(32bit)

Internet Explorer 9 ・環境復元ソフトウェア「瞬快NAMI」
・イメージ配信ソフトウェア

「Symantec Ghost Solution Suite」
・アンチウィルス対策ソフト

「Symantec Endopoint Protection」

2 9102 PC教室 110台 デスクトップPC
・CPU:ntel Corei3-530
・メモリ: 4GB
液晶モニタ
・17インチ液晶モニタ

Windows7  
Professinal
(32bit)

Internet Explorer 9 ・環境復元ソフトウェア「瞬快NAMI」
・イメージ配信ソフトウェア

「Symantec Ghost Solution Suite」
・アンチウィルス対策ソフト

「Symantec Endopoint Protection」

CBTﾄﾗｲｱﾙ出題ｻｰﾊﾞ

ﾊｰﾄﾞｳｪｱ仕様 ｻｰﾊﾞOS ﾃﾞｰﾀﾍﾞｰｽｿﾌﾄｳｪｱ Webｻｰﾊﾞｿﾌﾄｳｪｱ CBTﾄﾗｲｱﾙWebｱﾌﾟﾘｹｰｼｮﾝ 備考

A10-688K(AMD CPU 
4コア)搭載機

Ubuntu Linux My SQL Apache CBT Webｱﾌﾟﾘｹｰｼｮﾝ(Ruby 
on Rails)

獣医学共用試験委員会
から提供されたｻｰﾊﾞ 3



（１）試験前後におけるPC上の全ユーザデータ、及び標準アプリケーション以外のプログラムの完全消去

２．【PC使用】麻布大学における実現策概要

➀PC教室のPC環境では、もともとユーザデータを保存しない仕組みを構築しており、この仕組みを使用して、全ユーザデータを完全消去する。

・既設のPC教室システムの運用管理サーバに実装された環境復元ソフトウェア「瞬快NAMI」を使用し、PCの再起動ごとに【初期vetCBT受験者用

PC環境】を復元して、全ユーザデータを完全消去。

②PC教室の受験者用PCにおいて、不要なアプリケーションを全て削除し、vetCBT試験用Webアプリケーションだけが動作する環境とする。

・OS/ドライバー、セキュリティ対策及び運用管理のために必須のソフトウェア(*1)を除き、不要なアプリケーションを全てアンインストールし、

vetCBT試験用Webアプリケーションだけが動作するPC環境とした受験者用PCのPCマスターイメージ【vetCBT試験用PCマスターイメージ】
の作成。

(*1) 受験者用PCのｿﾌﾄｳｪｱ一覧(OS/ﾄﾞﾗｲﾊﾞｰ､ｾｷｭﾘﾃｨ対策及び運用管理のために必須の8ｿﾌﾄｳｪｱ)
(a)Intel  Network Connections 14.8.43.1、(b)Intel Management Engine Components、(c)Java 7 Update40、(d)Symantec Endpoint Protection、
(e)Symantec Ghost Console Client、(f)Wingnet、(g)ｲﾝﾃﾙｸﾞﾗﾌｨｯｸ･ﾒﾃﾞｨｱ･ｱｸｾﾗﾚｰﾀ･ﾄﾞﾗｲﾊﾞｰ、(h)ｲﾝﾃﾙｺﾝﾄﾛｰﾙ･ｾﾝﾀｰ

受験者用端末として、9号館PC教室(9101PC教室、9102PC教室)において、PCを使用したvetCBT実施環境を実現する。

２．３．実現策概要(その1)

③既設のPC教室システムの運用管理サーバに実装されたイメージ配信ソフトウェア「Symantec Ghost Solution Suite」を使用して、受験者用全
PCに【vetCBT試験用PCマスターイメージ】を配信し、vetCBT試験用Webアプリケーションだけが動作するPC環境を一括セッアップ。

4

（２）ハードウェア（PCのUSBメモリ及びCD/DVD）へのアクセス防止

①PC教室の受験者用PCにおいて、USBメモリ及びCD/DVDドライブのアクセアス権拒否を設定し使用を不能とする。

・PCのローカル・グループポリシーで、USBメモリ及びCD/DVDドライブのアクセアス権の拒否を設定した【vetCBT試験用PCマスターイメージ】の作成。

②既設のPC教室システムの運用管理サーバに実装されたイメージ配信ソフトウェア「Symantec Ghost Solution Suite」を使用して、受験者用全PC
に【vetCBT試験用PCマスターイメージ】を配信し、USBメモリ及びCD/DVDドライブの使用を禁止するPC環境を一括セッアップ。



２．【PC使用】麻布大学における実現策概要

２．３．実現策概要(その2)

5

（３）PCのネットワーク接続先制限（LAN・WAN共に）

PC教室の受験者用PCの接続先をCBTトライアル出題サーバのWebサイトに限定し、接続先が変更できないように設定する。

①受験者用PCのローカル・グループポリシーで、ブラウザの操作制限を設定する。

・ブラウザ操作制限として、インターネットオプションコマンドの使用を許可しない設定及びブラウザウィンドウを閉じる操作を許可しない設定を行う。

②受験者用PCのデスクトップにあるアイコンを全て削除する。

・受験者用PCにおいて、ショートカットアイコンの削除、マイコンピュータ及びごみ箱等を非表示に設定し、デスクトップには何もない状態とする。

③ Internet Explorerのショートカットをデスクトップに作成し、プロパティから受験者用PCの接続先をCBTトライアル出題サーバのWebサイトに設

定(*1)する。

④Internet Explorerは、全画面固定モード（キオスクモード）で起動する設定(*1)とし、ブラウザのURL表示及びナビゲーションボタン（「戻る」、「進む」

ボタン）を非表示とする。

⑤上記③のInternet Explorerショートカットをスタートアップ(*2)に追加し、PCのログイン(*3)後にブラウザが全画面表示で自動的に立ち上がる設定と

する。

⑥上記③のInternet Explorerショートカットをデスクトップに配置(*4)し、何らかの状況によりブラウザが強制終了した場合には、このショートカットをク

リックすることにより、速やかにCBTトライアル出題サーバのWebサイトに接続できる仕組みを設ける。

⑦上記①～⑥を設定した【vetCBT試験用PCマスターイメージ】の作成。

(*1) “C:¥program files¥internet explorer¥explorer.exe” [-k][URL] 

[-k]：全画面固定モード（キオスクモード）で表示するように設定。 [URL]：CBTトライアル出題サーバに自動接続されるようにURLを指定。

(*2) "C:¥User¥VetCBT¥AppData¥Roaming¥Microsoft¥Windows¥Start Menu¥Programs¥スタートアップ"

(*3)  通常どおり、学生自身の認証(ID/パスワード)でPCのログイン。

(*4) PC ログオン直後にブラウザが全画面表示で自動起動されるため、受験者からデスクトップは見えない。

⑧既設のPC教室システムの運用管理サーバに実装されたイメージ配信ソフトウェア「Symantec Ghost Solution Suite」を使用して、受験者用全PC
に【vetCBT試験用PCマスターイメージ】を配信し、受験者用PCの接続先をCBTトライアル出題サーバのWebサイトに限定するPC環境を一括
セッアップ。
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（５）出題サーバへの不正アクセス防止

➀CBTトライアル出題サーバを、9号館メディアステーションサーバルーム内の内部FireWall配下に設置し、この内部FireWallにより学内外からCBTト
ライアル出題サーバに対する不正アクセスを防止する。

(a) CBTトライアル出題サーバを内部FireWallの管理下に設置する。

(b) 内部FireWallのアクセス設定を、9号館PC教室(9101PC教室、9102PC教室)の受験者用PC及び8号館8301教室のiPadからのアクセスのみを許
可する設定として、学内外からCBTトライアル出題サーバに対するアクセスを禁止する。

（６）試験中の目視による不正防止

以下の①及び②により、試験中の目視による不正を防止する。

①「試験室は試験監督が監視可能な机の配置をとっている。」（10/24vetCBTトライアル打合せ及び環境調査において、酪農学園大学遠藤先生、

日本獣医生命科学大学森田先生のPC教室の確認結果等による。）

②試験問題の出題順をシャッフルする。（獣医学共用試験委員会による対策）

２．３．実現策概要(その3)

２．【PC使用】麻布大学における実現策概要

それぞれの試験会場（9号館9101PC教室、9号館9102PC教室及び8号館8301講義室）に、以下のように監督者用PC/iPadを設置し、試験開始操作や
試験開始等を実施する。

①9号館9102PC教室に、「主席監督者操作用PC(試験開始等操作、受験状況監視等)」を設置。

②9号館9101PC教室に、「監督者試験監視用PC(受験状況監視等)」を設置。

③8号館8301講義室 に、「監督者試験監視用iPad（受験状況監視等）」(*1)を設置。

(*1)8号館8301講義室の環境においては、iPadは監督者が試験監視等実施時に扱う情報の完全消去を行うために最適。

２．４．主席監督者用PC及び監督者用PC/iPadについて

（４）LAN上のパケット傍受による漏えいの防止

➀CBTトライアル出題サーバ及びスイッチ(全学コアスイッチ、PC教室コアスイッチ、PC教室スイッチ及び8号館スイッチ)を物理的接近が防止された
環境（施錠サーバルーム内、施錠ラック内など）に設置し、LAN上のパケット傍受による漏えいを防止する。



３．【PC使用】麻布大学における具体的実現方法
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３．１．「PC上の全ユーザデータの完全消去」

運用管理ｻｰﾊﾞ1号機

Windows Server OS 

環境復元ｿﾌﾄｳｪｱ
瞬快NAMI 

ｲﾒｰｼﾞ配信ｿﾌﾄｳｪｱ
Symantec Ghost Solution Suite

ｻｰﾊﾞﾊｰﾄﾞｳｪｱ
運用管理ｻｰﾊﾞ2号機

Windows Server 
OS 

ﾛｸﾞ管理ｿﾌﾄｳｪｱ
WING NETLAN

ｻｰﾊﾞﾊｰﾄﾞｳｪｱ

受験者用PC

【9号館9101PC教室】 【9号館9102PC教室】

受験者用PC

受験者用PC

受験者用PC

受験者用PC

①PCの再起動

②受験者用PC環境の復元
→全ﾕｰｻﾞﾃﾞｰﾀの完全消去

①PCの再起動

■既設のPC教室システムの運用管理サーバに実装された環境復元ソフトウェア「瞬快NAMI」を使用し、PCの再起動ごとに受験者用PC環境に
復元して、全ユーザデータを完全消去する。

OS

ﾕｰｻﾞﾃﾞｰﾀ

vetCBT試験用
Webｱﾌﾟﾘｹｰｼｮﾝ

vetCBT試験使用時

OS

受験者用PC環境の復元→
ﾕｰｻﾞﾃﾞｰﾀ完全消去

②受験者用PC環境の復元
→全ﾕｰｻﾞﾃﾞｰﾀの完全消去

vetCBT試験用Web
ｱﾌﾟﾘｹｰｼｮﾝ

②全てのアプリケーションをアンインストールし、vetCBT
試験用Webアプリケーションだけが動作するPC環境

③PCののローカル・グループポリシーで、USBメモリ及び
CD/DVDドライブの使用禁止を設定したPC環境

④受験者用PCのネットワーク接続先をCBTトライアル出
題サーバのWebサイトに限定し、接続先が変更できない設
定としたPC環境

①全ユーザデータを完全消去したPC環境

OS

ﾕｰｻﾞﾃﾞｰﾀ

標準ｱﾌﾟﾘｹｰｼｮﾝ

他ｱﾌﾟﾘｹｰｼｮﾝ

通常PC教室利用

OS

受験者用PC環境

【vetCBT試験用
PCﾏｽﾀｰｲﾒｰｼﾞ】

✕ 完全消去削
除

P
C
再
起
動

✕

✕

削
除

削
除

✕削
除

PCﾏｽﾀｰｲﾒｰｼﾞ作成

環境復元
ｿﾌﾄ･瞬快

受験者用PC

受験者用PC環境の全ﾕｰｻﾞﾃﾞｰﾀの完全消去 受験者用PC環境の全ﾕｰｻﾞﾃﾞｰﾀの完全消去

受験者用PC環境

環境復元ｿﾌﾄｳｪｱ瞬快NAMIを使用した受験者用PC環境の復
元/ﾕｰｻﾞﾃﾞｰﾀ完全消去のｲﾒｰｼﾞ

主席監督者操
作用PC
(試験開始等
操作,受験状
況監視等)主席監督者監督者

試験監視
用PC
(受験状況
監視等)
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３．２．「ハードウェア（PCのUSBメモリ及びCD/DVD）へのアクセス防止」及び「PCのネットワーク接続先制限」

運用管理ｻｰﾊﾞ1号機
運用管理ｻｰﾊﾞ2号機

Windows 
Server OS 

ﾛｸﾞ管理ｿﾌﾄ
ｳｪｱ

WING 
NETLAN

ｻｰﾊﾞﾊｰﾄﾞｳｪｱ

受験者用PC

【9号館9101PC教室】 【9号館9102PC教室】

受験者用PC

受験者用PC

受験者用PC

受験者用PC

Windows Server OS 

環境復元ｿﾌﾄｳｪｱ
瞬快NAMI 

ｲﾒｰｼﾞ配信ｿﾌﾄｳｪｱ
Symantec Ghost Solution Suite

ｻｰﾊﾞﾊｰﾄﾞｳｪｱ

(b)【 vetCBT試験用PCﾏｽﾀｰｲﾒｰｼﾞ】の一括配信→受験者用全PCの一括設定

■既設のPC教室システムの運用管理サーバに実装されたイメージ配信ソフトウェア「 Symantec Ghost Solution Suite 」を使用し、受験者用全PC
に【vetCBT試験用PCマスターイメージ】を配信し、以下のPC環境を一括セットアップする。

①PCのUSBメモリ及びCD/DVDドライブの使用を禁止

②受験者用PCのネットワーク接続先をCBTトライアル出題サーバのWebサイトに限定し、接続先が変更できないように設定。((*1)～(*4)を参照)
(*1) Internet Explorerのプロパティから受験者用PCのネットワーク接続先をCBTトライアル出題サーバのWebサイトに設定。
(*2) PCのローカル・グループポリシーで、ブラウザ操作制限として、インターネットオプションコマンドの使用を許可しない設定及びブラウザウィンドウ

を閉じる操作を許可しない設定。
(*3) PCのデスクトップにあるアイコンを全て削除。（ショートカットアイコンの削除、マイコンピュータ及びごみ箱等の非表示。）
(*4) Internet Explorerは全画面固定モード（キオスクモード）で起動する設定とし、ブラウザのURL表示及びナビゲーションボタンを非表示。

受験者用PCのvetCBT
試験用ﾏｽﾀｰPC

(a)【vetCBT試験
用PCﾏｽﾀｰｲﾒｰ
ｼﾞ】の登録

①USBﾒﾓﾘ及びCD/DVDﾄﾞﾗｲﾌﾞ使用禁止 ②USBﾒﾓﾘ及びCD/DVDﾄﾞﾗｲﾌﾞ使用禁止

【vetCBT試験用PCマスターイメージ】

②全てのアプリケーションをアンイ
ンストールし、 vetCBT試験用Web
アプリケーションだけが動作するPC
環境

③PCのローカル・グループポリシー
で、USBメモリ及びCD/DVDドライブ
の使用禁止を設定したPC環境

④受験者用PCのネットワーク接続
先をCBTトライアル出題サーバの
Webサイトに限定し、接続先が変更
できない設定としたPC環境((*1)～
(*4)を参照)

①全ユーザデータを完全消去した
PC環境

受験者用PC環境

受験者用全PC
の一括設定

OS

受験者用PCの
vetCBT試験用ﾏ
ｽﾀｰPC

【vetCBT試験
用PCﾏｽﾀｰｲ
ﾒｰｼﾞ】

一
括
配
信

ｲﾒｰｼﾞ配信用ｿﾌﾄ

Symantec Ghost Solution 
Suite OS

【vetCBT試験
用PCﾏｽﾀｰｲ
ﾒｰｼﾞ】

ｲﾒｰｼﾞ配信ｿﾌﾄｳｪｱSymantec Ghost 
Solution Suiteを使用した受験者用PC環境
の一括設定

CBTトライアル出題サーバ

全学コアスイッチ

サーバスイッチ

内部FireWall

【9号館メディアステーションサーバルーム】

②受験者用PCのﾈｯﾄﾜｰｸ接
続先をCBTﾄﾗｲｱﾙ出題ｻｰﾊﾞ
のWebｻｲﾄに限定し、PCの

ﾛｰｶﾙ･ｸﾞﾙｰﾌﾟﾎﾟﾘｼｰでのﾌﾞﾗ
ｳｻﾞ操作制限、ﾌﾞﾗｳｻﾞの全
画面固定ﾓｰﾄﾞ(ｷｵｽｸﾓｰﾄﾞ)
での起動等により､接続先が
変更できないように設定。
((*1)～(*4)を参照)

３．【PC使用】麻布大学における具体的実現方法

主席監督者操
作用PC
(試験開始等操
作,受験状況監
視等)

主席監督者監督者

試験監視
用PC
(受験状況
監視等)

※平成26年2月28日追記

DNS/DHCP専用装置
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運用管理サーバ2運用管理サーバ1

CBTトライアル出題サーバ
（獣医学共用試験委員会から提供されたサーバ）

外部FireWall

PC教室スイッチ

PC教室コアスイッチ

全学コアスイッチ

サーバスイッチ

受験者用iPad mini(ﾚﾝﾀﾙ)

【9号館メディアステーションサーバルーム】

【9号館PC教室サーバルーム】

【8号館8301講義室】

内部FireWall

PC教室スイッチ

インターネット

受験者
用PC

【9号館9101PC教室】

受験者用端末＝PC  60台

受験者用端末＝iPad mini20台

【9号館9102PC教室】
受験者用端末＝PC  110台

8号館スイッチ

無線LANｱｸｾｽﾎﾟｲﾝﾄ

関東地区獣医系4大学
教育推進事業経費で
設置した無線LAN環境
(*1)を使用

(*1)平成25年5月に無線
LANｱｸｾｽﾎﾟｲﾝﾄ設置

受験者
用PC

受験者
用PC

受験者
用PC

受験者
用PC

３．３．「出題サーバへの不正アクセス防止」（内部FireWall等による）

■CBTトライアル出題サーバを、9号館メディアステーションサーバルーム内の内部FireWall配下に設置し、この内部FireWallにより学内外からCBTトラ
イアル出題サーバに対する不正アクセスを防止する。

①CBTトライアル出題サーバを内部FireWallの管理下に設置。

②内部FireWallのアクセス設定を、9号館PC教室(9101PC教室、9102PC教室)の受験者用PC及び8号館8301講義室の受験者用iPadからのアクセス
のみを許可する設定として、CBTトライアル出題サーバに対する学内外から不正アクセスを防止。

受験者PCのﾈｯﾄﾜｰｸ接続先を
CBTﾄﾗｲｱﾙ出題ｻｰﾊﾞのWebｻｲﾄ
に限定

CBTﾄﾗｲｱﾙ出題ｻｰﾊﾞに対し､
9号館PC教室及び8号館8301
講義室からのｱｸｾｽのみを許可

CBTﾄﾗｲｱﾙ
出題ｻｰﾊﾞ
に対する学
内外から
の不正ｱｸ
ｾｽを防止

受験者PCのﾈｯﾄﾜｰｸ接
続先をCBTﾄﾗｲｱﾙ出題
ｻｰﾊﾞのWebｻｲﾄに限定

ﾈｯﾄﾜｰｸ接続先をCBTﾄﾗｲｱﾙ出題ｻｰﾊﾞのWebｻｲﾄに限定

ﾈｯﾄﾜｰｸ接続先をCBTﾄﾗｲｱﾙ
出題ｻｰﾊﾞのWebｻｲﾄに限定

３．【PC使用】麻布大学における具体的実現方法

主席監督者操
作用PC
(試験開始等
操作,受験状
況監視等)主席監督者監督者

試験監視
用PC
(受験状況
監視等)

監督者

試験監視
用iPad
(受験状況
監視等)

※平成26年2月28日追記

DNS/DHCP
専用装置



10
CBTトライアル出題サーバ
（獣医学共用試験委員会から提供されたサーバ）

全学コアスイッチ

サーバスイッチ

受験者用iPad mini(ﾚﾝﾀﾙ)

【9号館メディアステーションサーバルーム】

【8号館8301講義室】

内部FireWall

インターネット

受験者用端末＝iPad mini20台

8号館スイッチ

無線LANｱｸｾｽﾎﾟｲﾝﾄ

関東地区獣医系4大学

教育推進事業経費で
設置した無線LAN環境
(*1)を使用

(*1)平成25年5月に無線
LANｱｸｾｽﾎﾟｲﾝﾄ設置

３．４．「出題サーバへの不正アクセス防止」（受験者用端末（PC/iPad mini）のIPアドレス割り当てによる）

■ 既設のDNS/DHCP専用装置により、全ての受験者用端末(9号館9101PC教室/9102PC教室の受験者用PC及び8号館8301講義室の受験者用iPad)
のMACアドレスとIPアドレスを1対1で紐付け、静的なIPアドレスを割り当てる。これにより、CBTトライアル出題サーバに対するアクセスを制限する。

①全ての受験者用端末のネットワーク設定をDHCP（IPアドレスの自動取得）に設定。

②既設のDNS/DHCP専用装置により、全ての受験者端用末のMACアドレスとIPアドレスを1対1で紐付け、静的なIPアドレスを割り当てる。（動的なIPア
ドレスの割り当てを制限。）これにより、CBTトライアル出題サーバに対するアクセスを制限｡

CBTﾄﾗｲｱﾙ出題ｻｰﾊﾞに対し､
9号館PC教室及び8号館
8301講義室からのｱｸｾｽの
みを許可

受験者用iPadのIPｱﾄﾞﾚｽとして、
CBTﾄﾗｲｱﾙ出題ｻｰﾊﾞにｱｸｾｽ
可能なIPｱﾄﾞﾚｽを割り当てる

３．【PC使用】麻布大学における具体的実現方法

外部FireWall

受験者用PCのIPｱﾄﾞﾚｽとして、
CBTﾄﾗｲｱﾙ出題ｻｰﾊﾞにｱｸｾｽ
可能なIPｱﾄﾞﾚｽを割り当てる

【9号館9102PC教室】 受験者用端末＝PC  110台

受験者
用PC

受験者
用PC

主席監督者操
作用PC
(試験開始等
操作,受験状
況監視等)主席監督者

監督者

試験監視
用iPad
(受験状況
監視等)

※平成26年2月28日ﾍﾟｰｼﾞ追加

DNS/DHCP専用装置

MACｱﾄﾞﾚｽとIPｱﾄﾞﾚ
ｽを1対1で紐付け、
静的なIPｱﾄﾞﾚｽを割
り当てる

運用管理サーバ2運用管理サーバ1

PC教室コアスイッチ

PC教室スイッチPC教室スイッチ【9号館PC教室サーバルーム】

受験者
用PC

【9号館9101PC教室】
受験者用端末＝PC  60台

受験者
用PC

監督者

試験監視
用PC
(受験状況
監視等)

受験者用PCのIPｱﾄﾞﾚｽとして、
CBTﾄﾗｲｱﾙ出題ｻｰﾊﾞにｱｸｾｽ
可能なIPｱﾄﾞﾚｽを割り当てる



■iPad標準機能（アクセシビリティ）及びApple社「Configurator」を使用し、iPadによるvetCBT実施環境を実現する。

11

➀ iPadの初期化を行う。
②iPadの「Configurator」の設定で、ネットワーク接続先及びWebブラウザ接続先をCBTトライアル出題サーバのWebサイトに限定する。
③ iPadの「Configurator」の設定で、“「Webクリップのフルスクリーン」をオン”に設定し、ブラウザにおけるURL表示及びナビゲーションボタンを非表示

とする。
④iPadの標準機能（アクセシビリティ）で、画面ロック（ボタンロック）等の設定を行い、試験中の起動アプリケーションをvetCBT試験用Webアプリケー

ション(Safari)のみに限定し、試験以外の操作を禁止する。

４．【iPad使用】麻布大学における具体的な実現方法

受験者用端末として、8号館8301講義室(関東地区獣医系4大学教育推進事業経費で無線LAN環境設置)において、iPad mini(20台)を
使用したvetCBT実施環境を実現する。

運用管理サーバ2号機運用管理サーバ1号機

CBTトライアル出題サーバ

外部FireWall

PC教室スイッチ

PC教室コアスイッチ 全学コアスイッチ

サーバスイッチ

【9号館メディアステーションサーバルーム】

【9号館PC教室サーバルーム】

内部FireWall

PC教室スイッチ

インターネット

受験者
用PC

【9号館9101PC教室】

受験者用端末＝PC60台

【9号館9102PC教室】

受験者用端末＝PC110台

iPad mini(ﾚﾝﾀﾙ)

【8号館8301講義室】

受験者用端末＝iPad mini20台

8号館
スイッチ

無線LANｱｸｾｽﾎﾟｲﾝﾄ

受験者
用PC

受験者
用PC

受験者
用PC

受験者
用PC

関東地区獣医系4大学教育推進事業経費で設置した無線LAN環境を使用

･iPadの初期化
・ﾈｯﾄﾜｰｸ接続先及びWebﾌﾞﾗｳｻﾞ接続

先をCBTﾄﾗｲｱﾙ出題ｻｰﾊﾞのWebｻｲﾄ
に限定

･Webｸﾘｯﾌﾟをﾌﾙｽｸﾘｰﾝとして、ﾌﾞﾗｳｻﾞの
URL表示及びﾅﾋﾞｹﾞｰｼｮﾝﾎﾞﾀﾝを非表示

・画面ﾛｯｸし、試験中の起動ｱﾌﾟﾘｹｰｼ
ｮﾝをvetCBT試験用Webｱﾌﾟﾘｹｰｼｮﾝの
みに限定し、試験以外の操作を禁止。

iPad標準機能(ｱｸｾｼﾋﾞﾘﾃｨ)+Configurator
設定 ﾈｯﾄﾜｰｸ接続先をCBTﾄﾗｲｱﾙ

出題ｻｰﾊﾞのWebｻｲﾄに限定

受験者
用PC

主席監督者操
作用PC
(試験開始等操
作,受験状況監
視等)主席監督者監督者

試験監視
用PC
(受験状況
監視等)

監督者

試験監視
用iPad
(受験状況
監視等)

※平成26年2月28日追記

DNS/DHCP
専用装置



５．麻布大学におけるvetCBTトライアル試験日程

マイルストーン

N
o

項目 平成25年 平成26年

10月 11月 12月 1月 2月 3月

1
vetCBTﾄﾗｲｱﾙ打合せ及び環境調査(共用試験委員会)

2
受験者用端末 PC・iPad併用の決定

3 8号館8301講義室(四大連携事業で無線LAN環境設

置)で受験者用iPad使用の決定

4
麻布大学vetCBTトライアル環境構築及び動作検
証

5
麻布大学vetCBTトライアル試験場の準備

6
麻布大学vetCBTトライアル試験実施

7
麻布大学vetCBTトライアル試験場の原状回復

日程（案） 内容 試験場

平成26年2月14日（金）、2月17日（月） vetCBTトライアル試験場の準備 ①9号館 9101PC教室(設置PC台数 60台)
②9号館 9102PC教室(設置PC台数 110台)
③8号館 8301講義室（設置iPad mini 台数 20台）平成26年2月18日(火) vetCBTトライアル試験実施（試験時間合計2時間）

平成26年2月19日（水）、20日（木） vetCBTトライアル試験場の原状回復

10/24 酪農遠藤先生, 日獣森田先生 vetCBTトライアル打合せ及び環境調査

1/下旬～2/上旬
構築及び動作検証完了

構築及び動作検証

2/14、17
vetCBTトライアル試験場の準備

2/18
vetCBTトライアル試験実施

2/19、20
vetCBTトライアル試験場の現状回復

11/19

11/25

12/27 PC・iPad併用
受験環境設定試験

1/24 PC・iPad併用
CBTトライアル出題サーバ負荷試験
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vetCBT実施環境要件（案) Ver0.672 
 
 

暫定改訂版 2013年12月11日 
共用試験委員会システム担当 
 遠藤大二（酪農大） 
 森田達志（日獣大） 

 
 
本要件を提案するにあたっての背景  
 
 獣医学教育改革における共用試験は、その第一の目的である参加型臨床実習を可能にするための社
会からの信頼を得るために全国の獣医学教育関係者が力を併せて構築する仕組みです。獣医学教育の
5・6年生が、一般の患者動物に対して、責任を持った診療の一部を分担するだけの知識と技術を持っ
ていることを示すための仕組みとして、それぞれveterinary Computer Based Testing (vetCBT) と
veterinary Objective Structured Clinical Examination (vetOSCE) の準備が進んでいます。 

CBTのシステムは、全国の大学の教員が参加した共用試験委員会を中心に、2012年度から準備が開
始されました。その時点で、先行して試験システムが整備されていた医学、歯学および薬学と比べ、
受験者数が限られているため、開発経費を抑える必用がありました。vetCBTが置かれている状況おい
て先行分野に比較して有利な点を分析したところ、開発コストの安いオープンソースの実用性と各大
学の学内LANにおけるセキュリティー管理技術の向上が挙げられました。これをふまえ、限られた予
算で社会的にも十分な信頼を得るために下記の方針が決定されました。 

 
1 試験システムは低コストで開発可能で、無償で複製が作成可能なオープンソースのWeb型ソフト

ウェアとする 
2 試験用のサーバーは、システムを複製した上で試験を実施する各大学に設置する 
3 試験問題の漏洩防止などのセキュリティーは大学が整備し、外部の第三者に評価を受けることに

より信頼性を保つ 
 
本文書は、上記の方針に基づき試験を実施する大学に整備いただくべき要件を示したものです。 
 

要件の概要  
 
 開発の方針に基づき、vetCBTは、試験システムを組み込んだWebサーバー（出題サーバー）を各試
験実施校に設置し、このサーバーに試験端末からWebブラウザによりアクセスして試験を実施する仕
組みをとります。この実施方法はシステム開発の費用と時間を大きく削減できる一方、一定の対策を
とらなければ不正行為や問題流出が比較的容易に起こってしまうため、実施にあたっては各試験実施
校における試験環境の整備が不可欠となります。vetCBT実施環境整備にあたり、特に重視すべき要件
は以下の三項です。 
 
 １．公平かつ円滑な試験の実施（受験生にとっての公平な環境） 
 ２．受験生が不正に利益を得る行為（いわゆるカンニング）の防止 
 ３．精選問題の外部漏洩防止 
 

2013年11月までに、数校での準備状況を検討した結果、上記三点の要件を満たすためには、各大学
ごとに、具体的に下記の項目について整理して準備いただき、要件を満たしていることを記録いただ
くことが、試験システムの信頼につながると考えるに至りました。 

 １．出題サーバーからの試験問題の漏洩防止 
 ２．出題サーバーから受験端末までのLAN経路にからの試験問題の漏洩防止 
 ３．受験端末からの試験問題の漏洩防止 
 ４. 受験端末の出題サーバー以外との接続の遮断 
 ５．受験時における学生の不正情報の入手（いわゆるカンニング）防止 
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 今後、準備を検討している大学ごとに、上記5項目について対応方法を整理いただき、最終的には、
外部の評価にも応えられる準備体制の説明文書を整備いただきたいと考えております。 
 

 本文書は、これらに配慮して策定する試験実施要綱の叩き台になるものです。iPad およびPCに分
けて、準備方法の要点と事例を記載させていただきます。内容を確認いただき、試験システムとして
の安全性の要件を満たしていただくととともに、各試験実施大学におけるご準備の参考にいていただ
くことを目的として作成いたしました。 
 
 小さなワークグループでの作業のため、不備不足が多々あるかと存じますが、お気づきの点がござ
いましたら、ご面倒ですが書面（含･メール：遠藤大二 <dendoh@rakuno.ac.jp>）にてご指摘頂き、
より適切なvetCBT実施に向けご協力いただけますよう衷心よりお願い申しあげます。 
 

 以下、A）iPadを使用した実施方法と、B）PCを使用した実施方法、の２つに分けてお示しします。 
 

A．iPadを使用したvetCBT実施  
 iPadは端末標準で種々の機能制限を実現しやすく、無線接続環境とiPadを組み合わせた場合、適切
な受験環境を低コストで実現する。しかし試験前および試験当日に個々の端末に対し若干の操作が必
要となる。 
 
具体的要件の充足記載事例--------------------------------------------------------------- 

1)  サーバーおよび受験端末の設置方法の概要 
  ａ）概要  

受験室内に限定した無線LANにより出題サーバーと受験端末を接続する。 
 iPadは製造メーカーAPPLE社純正の無料管理ソフトウェア「Configurator」を使用すること
により、厳格な機能制限下での試験が実施する。 
(Configuratorで使用する機能は、iPadの初期化と機能制限、ネットワーク接続先設定、および
Webブラウザ接続先設定である。さらにiPad標準の「アクセス制限」機能を使用することで、試
験中の起動アプリケーションを機能制限状態のWebブラウザに限定する)  

 

  ｂ）ネットワーク構成  

      i）スイッチ 

       ※iPadのIPアドレスはDHCP機能が付いた無線ルータによる付与する。 

      ii）無線アクセスポイント 

       ・iPadとサーバーの接続速度を確保するため、以下の能力を持つアクセスポイントを
設置する。 

         ・802.11a/n 5GHz接続 

         ・通信暗号化WPA2-PSK（WPA2パーソナル）対応 

         (※可能であればチャンネルボンディング（2チャンネル以上、最大通信速度
150Mbps以上）に対応することで、受験端末のレスポンスが向上する。ただし、
下記のように教室内に異なるチャンネルを設定した複数のアクセスポイントを
設置する場合、チャンネル数が消費されてしまうのでこの限りではない。) 

   ｃ）出題サーバー  

       ・共用試験委員会指定機種を用いる 



������ ������ ���	�����

�������

��
 
        (CPU A10-6800K 搭載ミニタワー型デスクトップPC) 
       ・サーバー設置環境 
         vetCBT実施プログラムのインストール（試験実施の数日前を想定）以降は、試

験完了まで関係者以外が物理的に接近できない環境を設置室への施錠により整備。 
       ・出題サーバーは施錠可能な試験会場隣室へ設置する。 

       ・監督者不在の場合には試験会場全体を施錠管理し、試験中も部外者のサーバーへの
接近を常時監視する。 

2) 出題サーバーからの試験問題の漏洩防止 

①受験教室ネットワークを学内LANから切り離すことにより出題サーバーへのアクセスを物理的に
不可能とする。(他に ・出題サーバーと試験教室のスイッチ間をVPNで接続する。・出題サーバーと
スイッチの間に簡易のファイアウォールを設置する。などの方法を講じることが可能) 
 
3) 出題サーバーから受験端末までのLAN経路にからの試験問題の漏洩防止 

① 受験室内スイッチに接続されたバーソナルコンピュータから出題サーバーへの予定外の接続を防
止するため、試験問題の出題サーバーへの格納後試験終了までの期間において受験室内スイッチの監
視動画を全て記録するとともに、監視員が不在と成る場合には受験室を施錠し、ヒトが立ち入れない
ようにする。    
 
4) 受験端末からの試験問題の漏洩防止 
①iPadは製造メーカーAPPLE社純正の無料管理ソフトウェア「Configurator」を使用することによ
り、不正に出題サーバーに接続することはできない。 
②試験室の無線LANは公開されない固定IPのみの接続を許可するため、時間外に不正に出題サーバー
に接続することはできない。 
③受験端末は試験時間外には施錠可能な部屋に格納するため、時間外に不正に出題サーバーに接続す
ることはできない 
 
5) 受験端末の出題サーバー以外との接続の遮断 
①Configuratorにより受験端末の接続可能サーバーを出題サーバーのみに限定する。 
 
6) 受験時における学生の不正情報の入手（いわゆるカンニング）防止 
①Configuratorにより受験端末の接続可能サーバーを出題サーバーのみに限定する。 

②受験端末を用いず、スマートフォン等の独自のインターネット接続機器を用いて不正情報を入手す
ることは可能であるが、この行為は、試験室への携帯電話スマートフォンの持ち込み禁止と試験監督
官による監視により不可能とできる。 

③隣接する受験者の回答を覗き見ることによる不正情報の入手については、試験監督官の監視に加え、
隣接する学生との出題問題または出題パターンの変更により抑止できる。 

④IT機器を用いず、メモ等の持ち込みによる不正な情報入手は、試験監督官の監視により抑止する。 
 
以上2)-6)の対応および方法により、CBTの安全実施ための具体的要件を充足する。 
 

なお、本対応および方法は2013年12月11日現在の情報を元に構成しており、これ以降に安全性を脅か
す可能性のある技術が判明・公表された場合、または、本対応に用いた機器・プログラム等に欠陥が
判明した場合には、新規に対応を策定するものとする。 
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なお、安定した試験実施のためには、無線LANおよび iPadの安定した運用が必要となる。この
運用については、本校とは別に運用マニュアルを整備する。  
------------------------------------------------------------------------------ 
 

B．PCを使用したvetCBT実施環境整備の例  
 PCをvetCBTに使用する場合、不正および問題漏洩の可能性が大きく増加する一方、各大学の試験
実施環境ごとに対策が大きく異なるため、「実施校自身の責任のもとに」十分な対策を取っていただ
く必要があります。後年予定されているvetCBT実施にかかる外部評価において、試験実施環境の妥
当性が問題とならないよう、対策の過不足については、共用試験委員会のCBT担当者会議（仮称）等
における慎重な議論が必要となることが予想されます。ただし、共用試験の実施にあたってのセキュ
リティーの整備は、大学間の信頼の元で実施するものであり、一般の企業のセキュリティー認証とは
異なります。教育機関という基本的な社会的信頼の上で、誠意を持って公平性を担保していることを
示すことが必要なことと考えております。 
 
再度掲載しますが、CBTの安全実施ための具体的要件は下記の５点です。 

１．(大学内の)試験(配信)サーバーからの試験問題の漏洩防止 
２．出題サーバーから受験端末までのLAN経路にからの試験問題の漏洩防止 
３．受験端末からの試験問題の漏洩防止 
４. 受験端末の出題サーバー以外との接続の遮断 
５．受験時における学生の不正情報の入手（いわゆるカンニング）防止 
 

これらの要件を満たす方法は、サーバーの設置場所、受験端末までの経路および受験端末の仕様等に
よって異なりますので、接続形態ごとに、具体的要件の実現方法が異なります。準備および説明方法
を一般化して記載することは難しいため、本文書では、受験室の隣室にサーバーを設置する事例を一
例として掲載いたします(図面参照)。 
 

具体的要件の充足記載事例--------------------------------------------------------------- 

1)  サーバーおよび受験端末の設置方法の概要 

 

 
出題サーバーの設置形態: 通年設置するが試験時以外は、出題サーバーの電源を停止する 
出題サーバーの設置場所:試験会場と廊下を挟んだPC実習準備室に設置する。PC実習準備室には常時

職員が配置されており、職員不在の際には、部屋に施錠する。出題サーバーはActive 
Directory(AD)サーバーとともに、施錠可能なサーバーラックに格納する。 

���� (PC���) 

���� 

���� 

���� 

���� 
���	� 

���� 

�� LAN 

���� 

�
����� 

AD��	� 



������ ������ ���	�����

��������
��
 
出題サーバー受験端末間の接続: 受験室内に設置されたスイッチを介して全ての受験端末と接続する。

スイッチは、受験室であるPC演習室の入り口天井近くに設置されており、当該位置は準備室に接
続されたカメラで監視されている。PC準備室に職員が不在の場合には、受験室も施錠される。 

出題サーバーと学内LANの接続: PC実習準備室に設置されたスイッチを介して学内LANに接続され
る。学内LANは学内に設置されたプロキシーサーバーを介してインターネットに接続される。 

受験端末のOS: 受験端末のOSはWindows7であるが、各受験端末はADと同一のサーバーから配信さ
れるOSのイメージを読み込んで起動される(シンクライアント)。CBTに際しては、専用のOSイ
メージを設計する。 

受験端末の機能制御:受験端末の起動時に USB機器の接続の可否、インターネットの接続先、および
起動可能なソフトをADサーバーにより制御する 

(実際の説明文書では、機器の型式等を記載する) 
この設置方法配置に基づき、具体的な個別要件を下記のように実現する。 
 
2) 出題サーバーからの試験問題の漏洩防止 
①出題サーバーに対する学内LANからの不正なアクセスを防止するため、試験問題の出題サーバーへ
の格納後試験終了までの期間において、出題サーバーを設置しているPC実習準備室内スイッチから学
内LANを接続しているLANケーブルを引き抜き、物理的に不通にする。このことにより、学外から出
題サーバーにアクセスすることも不可能となる 
②受験室内スイッチから出題サーバーへの不正なアクセスを防止するため、試験問題の出題サーバー
への格納後試験終了までの期間において受験室内スイッチの監視動画を全て記録するとともに、監視
員が不在と成る場合には受験室を施錠し、ヒトが立ち入れないようにする。 
③受験用端末から出題サーバーへの不正なアクセスを防止するため、試験問題の出題サーバーへの格
納後試験終了までの期間においてCBT以外の端末の使用を禁止する。 
 

 
 
3) 出題サーバーから受験端末までのLAN経路にからの試験問題の漏洩防止 
① 受験室内スイッチに接続されたバーソナルコンピュータから出題サーバーへの予定外の接続を防
止するため、試験問題の出題サーバーへの格納後試験終了までの期間において受験室内スイッチの監
視動画を全て記録するとともに、監視員が不在と成る場合には受験室を施錠し、人が立ち入れないよ
うにする。 
 
4) 受験端末からの試験問題の漏洩防止 
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① 受験用端末から出題サーバーへの試験時間外のアクセスを防止するため、試験問題の出題サーバー
への格納後試験終了までの期間においてCBT以外の端末の使用を禁止する。 
②試験時間内において試験問題を受験端末内およびその接続機器に記録されることのを防ぐため、外
部接続用USB端子をADにより不動化する。また、コンピュータ内へのスクリーンキャプチャを防ぐ
ため、OSイメージにおいてスクリーンキャプチャ機能を削除する。さらに、メモ帳ソフトに記録を残
すことを防ぐため、メモ帳の起動をADにより禁止するとともに、IME機能をOSイメージにおいて抑
制する。IME機能については、受験端末の操作で再起動が可能であるが5分を要するため、監督者は5
分を越えない時間に一回は、学生の画面を確認する。 
③シンクライアントの起動時に、PC内の全ユーザー情報および個人データがリセットされ、試験用の
最小限のアプリケーションのみ起動できる環境を構築する。 
 
5) 受験端末の出題サーバー以外との接続の遮断 
①ADにより接続先を出題サーバーに限定する。このため、出題サーバー以外の情報をブラウザに表示
することはできない。  
 
6) 受験時における学生の不正情報の入手（いわゆるカンニング）防止 

① 受験端末を外部のサーバーに接続して情報を入手することは、ADおよび学内LANへの回線をスイ
ッチから抜くことにより抑止できる。 

②通常、USB型無線LAN子機を受験端末に接続することによりインターネット接続が可能になる場合
があるが、ADによりUSB接続を停止しているため、受験端末を用いた不正情報の入手は抑止される。 
③受験端末を用いず、スマートフォン等の独自のインターネット接続機器を用いて不正情報を入手す
ることは可能であるが、この行為は、試験室への携帯電話スマートフォンの持ち込み禁止と試験監督
官による監視により不可能とできる。 

④隣接する受験者の回答を覗き見ることによる不正情報の入手については、試験監督官の監視に加え、
隣接する学生との出題問題または出題パターンの変更により抑止できる。 

⑤IT機器を用いず、メモ等の持ち込みによる不正な情報入手は、試験監督官の監視により抑止する。 
 
以上2)-6)の対応および方法により、CBTの安全実施ための具体的要件を充足する。 
 
なお、本対応および方法は2013年12月11日現在の情報を元に構成しており、これ以降に安全性を脅か
す可能性のある技術が判明・公表された場合、または、本対応に用いた機器・プログラム等に欠陥が
判明した場合には、新規に対応を策定するものとする。 
------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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– ƷƼƹȧȳȉȓȅÿǑǣPƌėÏǯµ��
– PƌėÏǰƾƱƸƻ���

•  |¿ū¤ùè�
– ňƌ_ƊȗȚȝ�¤ǕǿcęǷǪ��ē+Ǡȁǻ
ǯȅ|ü�

– ɀɄȿ�ǯPƌǮİǓȁȔȖțȭ�
– _Ɗò(�<ǫ®õ¾éǮǧǑǩǰ·`ǖ�Ľ�

Naoki Kitamura


Naoki Kitamura
資料22



ƘƛƖƗƚƖƘƙ�

ƙ�

ƙƗƘƚ��ǈƼǆƦƥƴŷăǯÅğ8�

ƙƗƘƚ� ƙƗƘƛ�

ƚ� ƛ� Ɯ� Ɲ� ƞ� Ɵ� Ơ� ƘƗ� ƘƘ� Ƙƙ� Ƙ� ƙ� ƚ�

0�Ņł�

cęȔȖțȭ�

5ƊȔȖțȭ�

_Ɗþ¤ȔȖ
țȭ�

ȗȎȱȴțȇȻ
jòǯØŃ�

ȝȳȈȆȵ�

ƙƗƘƛ��łā�

ǈƼǆƦƥƴňƌȔȖțȭŷăǯÚĽ�

•  �
ěǪǯŷu�
– ĐxČĕŘǯű63Ǫǯŷu�
– �9
ěɁɄȿ�4ǎšAű�ƘƞƗ�4Ē��

•  �ȑȖȝŷăȺ�ȑȖȝ|¿ǯǣǺǯȐȳȹȞ
ȜȓȈȹ�
– ȘȦȝŷăǪȑȖȝǖǕǕȁŰ6ȅȍȚȝ�
• ¹^ǖjÐŅłǎȘȦȝ�ďǳǯ!Ɖ6ȅȍȚȝ�

– <�ŷu�SsxǪǯ|¿ÅǯȑȖȝȅȍȚȝ�
•  ȘȦȝǯß;ȅúGx2ÿňƌv^�ƐàÛƑǖ$Ëǎ
�RǪǻȑȥȻǪǗȁ�<ǯč$�



ƘƛƖƗƚƖƘƙ�

ƚ�

�ȑȖȝŷăǯǣǺǯ�Ě�
•  ȘȦȝȉȊȆŷăǯȑȖȝÛ
Ť�
–  Ľ�{ĬǌŷăǌI�ȺĤ
TȺĩTțȖȝ�

•  ȑȖȝ>ðƇć�
–  Ľ�{Ĭǌ.Ĺ6ųȅľÐ
ǮĮǓȁ�

–  ĤTȺĩTțȖȝǌȝȳȈȆȵ
Ǫ_Ɗȅ©5Ǡȁ�

–  $ņǌjÐĄǮĵ�ŗ�Ǫ
_ƊǖǐǦǩǻȘȦȝŷă�
ďȅŗǺǭǑ�

�ƍ%Ɖ�ƍȑȖȝȔȖțȭǮ�Ȅȁĵ�$ņơ�
¹ĲàŹǫ¹^ǰxþȺď�ǯ%Ɖ�ȅ�ǩǑȁ
ǣǺǎƍƋǪǯƍ%Ɖ�ȔȖțȭǮ�Ȅȁ%Ɖ�
ȅsxǫ¹ı^ǮīǘƐǞǕǭǑƑ�

ǛǛǤǚ�

ňƌǯ%Ɖ�ǫňƌȔȖțȭǯ%Ɖ��

•  ňƌǯ%Ɖ�ǯĽġ�
– à��Ⱥ1���
– 5ƊȺĻĎ3~ǯ%Ɖ�Ɛsx¹^ǖ|ſǮľȁƑ�
– cęȜȻșǯ%Ɖ��
– ®õũĒǯ%Ɖ��

•  ňƌȔȖțȭǯ%Ɖ�ȅ�ÈQĳǭsx¹ı^�
– �ǮƍǑ%Ɖ�ȅæǺǿȂȁňƌȅ|¿ǞǩǑȁǏ�
–  ȝȳȧȵǮ�ǞǩǰǎƍƋǭȔȖțȭǾȀǻ�ÿ@ǖƍǑ�
•  ơƏȗȹșȻňƌǯȴȖȟȹȐțȖȝǍàbǮĂ
�ǖǐȂǱǠǙǮǼȀǭǔǠǏǢǯǣǺǯý
m»(ǼđCǰǠǴǩ¹^ĘǖĹǒǏ�



ƘƛƖƗƚƖƘƙ�

ƛ�

GxäxĸxƦƥƴÞ'iƦƥƴŷă�

•  1ŷǝȂǩǑȁ kǕǿǪǗȁǤǚÞ'�
– _Ɗ���
– _ƊǯŜŢǍǍǍǍǍǌǍǍȘȦȝȉȊȆŅł�
– cęÅǯ§ƈ�

•  ȜȻșǫ�ǯCǗǕǿǯȔȖțȭŅł§é�
– ȌȧȕȊȏȝ­WȘȦȝȉȊȆ�
– ȖȏȴȨȝŁŌǌǍƲǇƹǋ�
– ƮƶƦŷăǌǍƲǇƹǋƏǂǁƏƲƸƾǀǅ�

ňƌȔȖțȭÚĽǯç{�

•  ňƌȔȖțȭǯÛ¤�
– ňƌ_ƊȺ��Ļ�¤ȔȖțȭ�
– ňƌÖǪǯ5ƊȔȖțȭ�
– ňƌcęȔȖțȭ�

•  ňƌȔȖțȭǯȡȻȞȉȊȆ�
– jÐėÏƏǍƾƱƸƻƏƐǐǘǷǪǛȂǖjÐǪǠƑ�
– �ÈėÏǍƷƾǁƻǂǉǅƱƦƏ�

•  ƐƷƾǁƻǂǉǅƏƞƖƟƓƏƫǁǆƼǄǁƼǆƏƨǊǃǀǂǄƼǄƏƘƗƖƘƘƑǍ�
•  ÷ĪƭƤƯĘǯýmǯ»(ǖdƂǪÀŅǯŅ(ǖǐȁlTǮŻ
ȁ�

– ǢȂ�qǯėÏǍ2ÿňƌv^�ǫHœǠȁǖǎjÐĄ
ǮǎǢǯėÏȅ�ǒǛǫǮǾǦǩăþǠȁŘÿǰĵ�ŕ
ª�



ƘƛƖƗƚƖƘƙ�

Ɯ�

ňƌÖǯ|¿ýmjòǮ�ǠȁĮǓ¾ǫ
��Ɛř¼ơňƌ|¿Ľ�Ƒ�

•  �ǯǣǺǯ|¿ýmjòǕ�
–  MAiĴ�|ĭMAįǯřŚǮŹǠȁ%Ɖ��

•  �ǮŹǠȁ|¿ýmjòǕ�
–  ǍɀȾ1�Ǖǧ4óǭňƌǯ|¿ȼPƌþǮǫǦǩǯ1�ǭýmȽ�
–  ǍɁȾPƌþǖ�ãǮ;ąȅ�ȁĹöȼǑȄǽȁȍȹȟȹȐȽǯźâ�
–  ǍɂȾĞŮ_ƊǯqŰôëźâ�

•  ňƌȔȖțȭĽ�Çǯ�¤�
–  %Ɖ�č$ǯǣǺǯņ£�
–  %Ɖ�ǖñǣǝȂǩǑȁǛǫȅńŶǫǞǩåǠ�

•  qŰŇ"Ǯ���
–  �¤­ŵȅ2ÿňƌv^�ǖ±ĎƐƫƴª�įǮű%Ƒ�
–  ��ǎSsxǯȔȖțȭĽ�Çȅ2Ë�

•  ǬǛǷǪ1ŷǠȁǕȅ��ØŃ�
•  ćÝȴȖȏȅŅ{�

–  0_ƊǖôǓǑǠȁǭǬǯ�¸ǖƙƗ�Ÿňƌȅ|¿ǞǩǑȁŸƘÖÎ
ñǮȴȖȏȅ¨ǓȁƐř¼ơƦƥƴȴȖȏǯňěƑ�
•  ȴȖȏ¨<ćÝȅ÷ŻǮ�ǘǠȁǫrsǭȑȖȝǖǕǕȁ�

ȝȳȈȆȵÖǯňƌùèŐÕ�
ƙƗƘƚ�ƘƗÊƙƛÁ�

•  Ǝ�sxǔǾǲÁÐúGþ\Đxsx�
– �l�
– ňƌėÏ�

•  ZeǯPƌþǯėÏāƅǖľǓȁǕ�
•  ƵƳƥǭǬǯqŰ¯ħàbǖ¯ħQĳǕ�

– ňƌ5ƊȒȻȢȻŅīl¦�
•  Ėǥ/Ȁȅ<ŻǪǗȁǕ�

– ĆĊėÏŅīl¦�
•  PƌþȅĆĊǪǗȁl¦ǮƱƦǖŅīǪǗȁǕ�

– ňƌ5ƊȒȻȢȻǕǿPƌėÏǷǪǯȠȚȝȸȻȏģś�
•  �ãǭ¯ħȅźâǪǗȁǕ�



ƘƛƖƗƚƖƘƙ�

Ɲ�

ȝȳȈȆȵǮWǚǣňƌȔȖțȭ
ǯ�ÜpÆƐƙƗƘƚ�ƘƘÊƑ�

•  ƷƾǁƻǂǉǅƱƦ;ÿǯǣǺǯȔȰȚȦȵǯ�/�
– Ǝ�sxǪǰƷƾǁƻǂǉǅėÏȅ;ÿǠȁÒ�ǖǢ
ȃǦǩǑȁǣǺǎƾƱƸƻ;ÿqǯPƌþǮǧǑǩ
Ʒƾǁƻǂǉǅǯ;ÿȅQĳǮǞǣǏ�

– ƷƾǁƻǂǉǅýmǪǰZeǯāƅǖľǓȁǣǺǎ_
ƊȅȔȰȚȦȵǞǎľǓȁǛǫǮ¢[ǖ÷ǑǾǒǮ
5ƊȨȷȐȳȭǯ�ÜȅpÆǞǣǏ�

• ĤÔĄǮňƌ_Ɗ�¤ǔǾǲ5ƊȔȖțȭǯò(ǖ
ŧȂǎƙƗƘƚ�ƘƙÊÏǮz¤ǞǣǏ�

ȝȳȈȆȵňƌ_Ɗǯò(�

•  ĞŮz	_ƊǕǿǯđĹ�
– ĞŮ_ƊNƁȒȻȢȻǕǿĈ¯/§�
– ňƌ_Ɗ�¤ȒȻȢȻǳOȀŞǸ�

•  
¡qǯò(�Ù�
– ĞŮ_ƊNƁȒȻȢȻǮ$wǝȂǩǑȁ_ƊǮ
ǰǎȧȳȉȓǪǰĻĎǝȂǭǑȑȹȝȷȻȵȑȻȞ
ǖsŴǮXǷȂǩǑȁ�

– ňƌ_Ɗ�¤ȒȻȢȻǪǰĻĎǮ�ƆǠȁJ
Ž�ǖǐȁǣǺǎ§�ÙƐÁÐúGþ\Đxs
xƑǷǣǰȨȷȐȳȭƐƎ�sxƑǮǾȀżǑǣ�



ƘƛƖƗƚƖƘƙ�

ƞ�

ÁúsǮǔǚȁȝȳȈȆȵ�
Ɛř¼ơÁÐúGþ\ĐxsxȝȳȈȆȵkYÇƑ�

•  ƾƱƸƻǯǸǪǯPƌ�
•  ÷ĪƭƤƯ¯ħǪǯȝȳȧȵǰǐǦǣǖců¾
éȅĚ{�

•  ňƌŦĹÅǯPƌùèĻĎǮǧǑǩµ��
Ǯķ�ǯ_Ɗ�

•  ňƌ_ƊǯȝȳȧȵǰǭǕǦǣ�
•  ®õǮǧǑǩǰǎá��ǮWǚǣŏƊǖÄ
čEǝȂǣ�
– ĞŮǖĢ	Ǟǣ-ȜȻșȩȻȖǫ5Ɗ_ƊŸǯ
ť´ǖ¡{ǝȂǩǑǭǕǦǣ�

ȝȳȈȆȵ�ǯ&ã�

•  ňƌÖȒȻȢǯC�ǮŹǠȁ&ã�
– ňƌŦĹÅǯPƌùèĻĎǯ&ã�

•  ®õǯǣǺǯ&ã�
– ĞŮǖĢ	Ǟǣ-ȜȻșȩȻȖǫ5Ɗ_ƊŸǯ
ť´ȅŅ{�



ƘƛƖƗƚƖƘƙ�

Ɵ�

Ǝ�sxǮǔǚȁȝȳȈȆȵ�
Ɛř¼ơƎ�sxȝȳȈȆȵkYÇƑ�

•  ƷƾǁƻǂǉǅǔǾǲƾƱƸƻ�ÿýmǪǯPƌ�
– ļº}Pƌ�
– 5ƊȒȻȢȻǰ�R�
– ��ĆĊįǖ0�ȅȑȹȝȷȻȵ�
– SŰ�ǫǯťĥǰ3ĪǔǾǲ´�ƃŉ�
– ĆĊ�ǯ_ƊǰǭǕǦǣ�

•  ňƌÅŸǯŅ{pÆǖňƌĈ?ǮǐǦǣǖǎňƌŷuÅ=ǯ
pÆǪ���

•  ňƌ_ƊǯĻĎǮŹǞǩȝȳȧȵǖăþ�
– ĞŮȒȻȢȻÅõǪǯȑȹȝȷȻȵȑȻȞǯżLǖ�Ľ�
– úGxĄċŒǖǐȁ�Ñǖ_Ɗ3~ȅćĿǪčŋǠȁ
�ĽƐ�cǰÅŸǖǭǘ��ǭčŋǰǭǕǦǣƑ�

ɁÖȝȳȈȆȵǯĩ«�
•  ňƌȒȻȢǯC�~Ŵ�
– �cǰƚƙȤȚȝŅ{ǫǑǒǎ~Ŵȅ�Ǒ7ǦǩǑ
ǭǑýmǪǰǐȁǖǎǵǶ_Ɗǭǘē+ǞǣǏ�
•  ňƌȒȻȢȻơƏƦƱƵơƤƘƗƔƝƟƗƗƬƐüĹƤƘƗƔƞƟƜƗƬƓƏƦǂǄƼƏƾƞĉ�]Ƒǎ
ȮȯȴƛƩƥɆƛǎƪƧƧƜƗƗƩƥǎƧƶƧȞȳȈȧ�Ǘ�

•  Pƌþǯ�ǭǑf1ĖsxǪǰȮȯȴȻȅ�ǘǞǩǻĶǑQĳ��

•  ¹^ǖª�ǠȁǛǫǮǾȁȗȎȱȴțȇȻǫ%Ɖ��
–  �ÖǪňƌÅŸȅŧǿǡȁǭǬǯpÆǖĹȄȂǣǖňƌĵ�ǰƄ
ĔȺ1�ǭýmǪ|¿ǝȂǣǏ�

•  ¹ı^ǖŨaǠȁǛǫǮǾȁ%Ɖ�ǫ��ĳ@ǖĎǝȂǣ�

•  cęÅŸǖ�ȁƐÁúskYÇMøǎƎ�sxǪǻUÜǯ*WƑ�
– I�ÅŸǐǣȀǯ5ƊºnAȅØŃǠǴǗƣ�



ƘƛƖƗƚƖƘƙ�

Ơ�

ȝȳȈȆȵȅǒǚǣ·`õǯÄčE�

•  ňƌ_Ɗ�¤Ǖǿ5ƊǷǪ�
–  ȝȳȈȆȵ_ƊȅŮ{ǞǎćĿčŋƐ|ſǮcęȺ®õƑǠȁ�ȐȵȻ
Ȩǖ�Ľ�
•  _ƊNƁȺĞŮȅĹǦǩǑȁŹ#įǫØŃ�

–  _Ɗºǰ�Ŋ��;ÿ6ǯǸǪĶǑǯǪƙÁŸĒ�ǯT���Ǫ
|¿ƣ�
•  ȠȚȝȸȻȏTœ¾�ǭǬļºǯ¾�ȅØŃ�

•  ȒȻȢjÐĳ@ǯŇ"�
–  Ǝ�sxȝȳȈȆȵǪǯŐÕĤÔǮǾȀǎjÐ�ĳǮ_ƊǰǭǑǫ
:½�

–  ƝƛȤȚȝEǫȨȷȐȳȭǯŐ»ǮǾȀy{�ȅnǠ�
•  ®õ¾é�

–  ŎǖǎǑǧǬǯǾǒǮ®õȅ|¿ǠȁǕȅ<�EǠȁ�

ňƌÖǯȗȎȱȴțȇȻǯǐȀ¾�
$ņǕǿĉ�%Ɖǳ�

•  ňƌȔȖțȭǯC�%Ɖ�ȅæǺǣlTr
ƋǯŘÿǖăþǠȁǛǫǖ:Ä�
– ňƌÖǜǫǮȔȖțȭȋȹȕȟȆȅƙVƙǕÊǨǧ
űīǠȁǛǫǖÉ��Ľ�

– ňƌÖǜǫǯC�$ņǮǰƝƛƗƗ�4Ē�ǯŘ
ÿǖ�Ľ�

•  ȝȳȈȆȵȅţǟǩǎ¹ı^ǮǾȁ%Ɖ�č
$ǯȪțȹȔȰȵǯƍǝǖĎǝȂǣ�
– ňƌȔȖțȭĵ�ǮǧǑǩǰǎȝȳȧȵǖǐȂǱ

²ǫǑǒ��Ǫǻ%Ɖ�ǰč$QĳǪǰƣ�



ƘƛƖƗƚƖƘƙ�

ƘƗ�

ɁȿɀɃ��ŷăjÐ¾ŵǯØŃ�

•  ňƌȔȖțȭǮǧǑǩƍȑȖȝƍ%Ɖ�Ǖ�
ȑȖȝ�%Ɖ�ǕȅÃÍǮç{Ǡȁ�Ľ�
– ƍȑȖȝǯlTǍĸxǯ ȅMøǠȁǫƘƝÖTł
ǪƘ,4Ē�ǯŘÿȅØŃǠǴǗ�

– �ȑȖȝ�%Ɖ�ǰǎǐǘǷǪňƌȔȖțȭǯ%
Ɖ�ǯ_ƊǪǐȀǎňƌ<�0�ǫǞǩǰ¹ı
^ǯB@ǮǾȀƍ%Ɖ�ȅū¤Ǡȁ�

•  ǛǯǷǷ�ȑȖȝǪŦǹlTǎƛƗƗ�4Ē�
ǯŘÿǖ°{ǝȂȁ�
– .þ¾ǎsxǫǞǩ%Ɖ�ȅč$ǠȁǫǑǒ¢Œ
ǰ�Ľ�

�ȑȖȝŷăǯlTǯ���łā�

ƙƗƘƛ� ƙƗƘƜ�

ƚ� ƛ� Ɯ� Ɲ� ƞ� Ɵ� Ơ� ƘƗ� ƘƘ� Ƙƙ� Ƙ� ƙ� ƚ�

ȡȻȞým»
(¶³�<�

ȔȖțȭ·`�

ȝȳȈȆȵ_Ɗ
Ů{�<�

ƫƴª�įČ&�

ȝȳȈȆȵ
Ĺ�

ȝȳȈȆȵ�

ƙƗƘƜ��łā�



ƘƛƖƗƚƖƘƙ�

ƘƘ�

ǈƼǆƦƥƴŹťàb�/¶³�
•  5ƊȒȻȢȻ�
– ȣȘȑȹŖo�ďǔǾǲȘȦȝ�ď
ǫť´ǞǩǈƼǆƦƥƴȈȹȖȝȻȵîǸ
ȣȘȑȹǯŖo�<�
•  ȣȘȑȹŘÿƒȈȹȖȝȻȵŘÿƒŢ¼
ƢƟƕƛ�4ǪăêQĳ�

–  ƤƘƗƔƞƟƜƗƬȜȖȏȝȚȨȣȘȑȹ�
–  ȣȘȑȹ�¥���ǯª�įǫ
ï
îǸƐưƳƒȘȦȝȈȹȖȝȻȵéȅŲŝ
xgsxǪ­�
{Ƒ�

•  ÷ĪƭƤƯȆȏȗȖȪȈȹȝ�
– �"×Ǫƍ%Ɖ�ǯàbȅØŃ�

•  ühƥǇƽƽƸǀǂǯÙDÿȆȏȗȖȪȈȹȝ
Ɛƚƕƞ�4ƑǪǯŅ{ȅØņ��

ǈƼǆƦƥƴȒȻȢȘȦȝĦ��ǯĨ¬¾é�

•  ňƌýmȅĦ�ǠȁǣǺǎňƌȔȖț
ȭǯ·`Ǯ��ǠȁǣǺ�Ľ�

•  ¾éĵ�ȅØŃ��
– ȫȔȹŢ�ǮǾȁȆȚȨȜȻȝ�
• ŜŢǮǫǻǭǒ�¸ǯQĳ��

– Ŭžµ�ýmǪǯȘȦȝȆȚȨȜȻȝ�
• Ssxǯ5ƊȒȻȢȻȅ�
ÂǉƾƽƾǪĈ¯ȘȦȝ�ďǫǧǭ
ǑǪǻǿǒ�
• ƱǂƺƿƼǆƷƾƽƾǭǬǯ÷Īàbǫ
ǯtĠ¾éȅØŃ�



ƘƛƖƗƚƖƘƙ�

Ƙƙ�

ɁȿɀɃ��ȝȳȈȆȵǮWǚǣxqŇ"įŮ{
¾é�

•  ȝȳȈȆȵ|¿0sxǮìŭǠȁǣǺȝȳȈ
Ȇȵ|¿Öǯşƀǯsxǯ¹^ȅŮ{�

•  xqŇ"įǯőĭǻ|¿�
– ňƌȜȻșǯPǚOȀ¾�
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